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Medir a Noise figure (NF) nao é

barato!
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Sensibilidade do Receptor

Queremos normalmente a melhor
sensibilidade do Rx.

Para a verificar a sensibilidade podemos
utilizar beacons mas as condicoes de
oropagacao torna-a variavel. Mas é um
0Om processo !

Podemos medir com equipamento de
aboratorio .... Custo proibitivo !!

—ontes naturals ... custo z e r abawxo do
UHF nao funcionam ( vér grafico )




Ruido Térmico

e Todos 0s corpos a uma determinada
temperatura emitem radiacao
electromagnética (ruido).

e Ruido devido ao movimento dos electroes.
Se a temperatura aumenta o0 movimento
aleatorio destes também aumenta.

e Entao o ruido também aumenta.



Poténcia do ruido térmico
numa carga adaptada

P =KTB

P = Poténcia de ruido
K = Constante de Boltzmann
T = Temperatura absoluta
B = Largura de banda



Poténcia de ruido

* Poténcia de ruido de uma carga adaptada
na entrada de um receptor = KTB Watts.

* O ruido € proporcional a temperatura.

 Entao a temperatura pode ser usada para
descrever a poténcia de ruido.



Defenicao do Factor de ruido

Da-nos o nivel de detioracao do SNR !!
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Medida da temperatura de ruido
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Metodo do quente (H) e Frio (C)

 Usando uma relacao de medidas ...
poténcia de ruido a quente e a frio.

 Usamos resisténcias a temperaturas
diferentes.

 PROBLEMA !IT':

* Precisamos de temperaturas muito baixas
por exemplo nitrogénio liguido !

* A referéncia quente € mais facil.




Temperatura de ruido da
antena

Sky at temp T
T T — o
Resistor at
temperature T Antenna enclosed
in a box at temperature T Antenna pointed at sky,

temperature T



Temperatura do céu Vs
freauéncia
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Fontes natur

als de ruido

e A terra esta a cerca de 290 kelvin

e Océuestaacercac

e 20 kelvin

« Apontando a antena

para 0 Céu e para a

terra registando a diferenca na saida do

receptor ..






Terra (G) versus Céu (S)

* Ground at room temp — approx 290 K
« Sky is electrically cold — approx 20 K
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Conversao da temperatura
efectiva Teparaa NF

T,
NFdB —_ 1010g10 (% + 1)

(290 — ZOY)
— Yy -1 |
NF,;5 = 1010g10( 590 | 1)

Plot NF,;5 versus Y-factor in dB



NUmero de ruido (NF) funcao de Y

System Noise Figure vs Y Factor

System Moedse Figure in dB
=
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Medida de ruido

Podemos simplesmente observar o
aumento do nivel de audio do receptor.

AGC devera estar desligado.

PROBLEMA — Flutuacao das medidas
devido a baixa largura de banda.

SOLUCAO — Usar um receptor com uma
largura de banda maior e um medidor de
poténcia.



Pros e Contras do método do
ruido Sky/Ground

e Os niveis de ruido sao suficientemente
precisos.

« As variacoes de impedancia nao tém
iImpacto na medida.

e Cont r aanda.nao descobri !



Questoes ?

Lembrar que:

Poténcia do sinal minimo discernivel na
recepcao e :

MDS dBm = -144 dBm+10*log(B) KHz + NF dB



Exemplo de LNA / RX

and is calculated as:
o OF TEMICG measures  dBm, = -198.6 + (10 x log,, B) +

ecily M“ (10 % log,o'!'g - 3)
 within perhaps  If N, is greater than the noise gencrated

i




